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¥ 1. Einfuhrung - Bereiche ASTRA

Fahrzeuge Infrastruktur Finanzierung

=

Zielsetzungen unserer Anstrengungen:
- Verfugbarkeit der Infrastruktur

- Vertraglichkeit mit Natur und Gesellschaft
- Sicherheit von Anlagen und Fahrzeugen
- Bezahlbarer Zugang zur Mobilitat fur alle
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@ 1. Einfuhrung - Handlungsfelder ASTRA

Verkehrswachstum bis 2040

Digitalisierung und «Mobilitat 4.0»

Langsamverkehr < 5 km:
46 % Autofahrten, 83% lokale 6V-Fahrten

Infrastrukturfinanzierung

- ‘ Dekarbonisierung der Mobilitat
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© 2. Dekarbonisierung

Verpflichtung fur die
Unternehmen und die Branche ~

Ubereinkommen

Vorbildfunktion : von Paris

Netto-Null erreichen bis /

2040 - 2023

2 0 2X Klimagesetz

Berichtspflicht des ASTRAs
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U 2. Dekarbonisierung - Rechtlicher Rahmen
Klimaschutzgesetz (KIG)

400000
Tonnen

+ Art. 3KIG:

Der Bund sorgt dafur, dass die Wirkung der in der Schweiz anfallenden
von Menschen verursachten Treibhausgasemissionen bis zum Jahr
2050 Null betragt (Netto-Null-Ziel).

« Art. 10 KIG:
- Bund und Kantone nehmen [...] eine Vorbildfunktion ein.

- Die zentrale Bundesverwaltung muss bis 2040 mindestens Netto-Null-Emissionen
aufweisen.

* Planung der Umsetzung der Vorbildfunktion erfolgt in zwei Etappen:

- Planung der Massnahmen zur Reduktion der direkten und indirekten Emissionen
(Scope 1 und 2) bis Ende 2024.

- Konzept zur Reduktion de vor- und nachgelagerten Emissionen (Scope 3) bis 2028.
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U 2. Dekarbonisierung — Emissionen
CO.,-Emissionen in der Schweiz

35
30

25
@ .
15
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Gesamte Treibhausgas-Emissionen in der Schweiz:

CO,-Emissionen des Verkehrs (ohne internationale Luftfahrt):

CO,-Emissionen des Verkehrs auf der Nationalstrasse:

d) CO,-Emissionen aus dem Bau und Unterhalt der NS:

Millionen Tonnen CO2-Aquivalente

c) d)
40.85 Mio. t CO,-eq
13.74 Mio. t CO,-eq
5.6 Mio. t CO,-eq

0.4 Mio. t CO,-eq
(d.h. <1 %)
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© 2. Dekarbonisierung - Emissionstypen

Emissionen im Bereich Nationalstrassen

Scope 1: Scope 2:

Direkte Emissionen des Indirekte Emissionen
ASTRA im Bereich der durch eingekauften Strom
Nationalstrassen und Warme

@ - VERKEHRSLETTZZENTRALE

~ PHOTOVOITAIK AUF
MR!@QHMNDEN

Scope 3:

Weitere indirekte Emissionen
im Zusammenhang mit
Planung, Bau und Unterhalt
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© 2. Dekarbonisierung - CO,-Reduktion im Projekt

Optimierung bei Projektgestaltung und Materialwahl unter
Sicherstellung der Dauerhaftigkeit
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Jahrlich verbaute Materialmengen und deren
Umweltwirkung
(Emissionen ASTRA, UTech (2024))
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© 3. Fahrzeuge und Pilotprojekte - Gebietseinheiten
Beispiel: E-LKW Winterdienst (Scope 1)

500kWh Akku

800V MW-
Ladetechnik

links und rechts
je 125kWh Akku

ausreichende
Achslast fur Pflug und
Akku

Motorenleistung
500kW
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© 3. Fahrzeuge und Pilotprojekte- MegaCharger

E-Ladeinfrastruktur: MegaCharger; Standort Oberbliren (SG) ab 09/24

Ca. 300kW
Akkuverbrauch fur eine
Winterdienstrunde

750kWh

Akkukapazitat

800 V MW-
Ladetechnik

900kWh
Akkukapazitat

Betankungszeit 15-20min

200kW
Anschlussleistung
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© 3. FZ-Flotte der Gebietseinheiten: Ubersicht

Mittlere Anzahl jahrlich eingesetzter Gerate pro Kategorie

40- Geréatekategorie
. 2-Achs-Lastwagen

I a-achs-Lastwagen Bestandsmassig starkste
. 4-Achs und mehr-Achs-Lastwagen

. Flachenmaher Kategorien :

. Frasen/Schleudemn selbstfahrend

. Hubstapler

. Kehrmaschinen
. Kleintransporter, Busse

. Kompressoren

201 Markiermaschinen

= Mehrzweckgeréte (Roboter) B usse
Il Persorenuagen 21 Personenwagen
. Preulader
. Saug- und Spilfahrzeuge

1 . Streuer ohne sigenen Antrieb
. Traktoren
. Ubrige An- und Aufbaugeréte

n H 7 . Ubrige Baumaschinen
n EN n n H n EN n KN n 1 | n KN . Ubrige Einzelfahrzeuge/Maschinen
| | ! | ! | ! | | ! | | ! |

" . Unimog

30-

24 3-Achs Lastwagen
39 Kleintransporter,

Mittlere Anzahl Gerate im Einsatz
°

o

ASTRA-Geriatekategorie
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3. Fahrzeuge — Anforderungen von Bund (Scope 1)

Bund: Energiestrategie 2050

hw ische Eidgenossenschaft
f

ASTRA:  Weisung 76006 R Corvecersion suss

rrrrrrrrrrrrr

Eckdaten: Zeitplan fur die Neubeschaffung
CO,-neutraler Fahrzeuge und

Gerate:
Neubeschaffungen | Flotte ersetzt
Gerate 2025 2035
FZ < 3.5t 2025 2035
FZ > 3.5t 2030 2040

Herausforderung: FZ > 3.5t
Hinweis: bietet der Markt keine umsetzbaren Losungen an, werden die terminlichen
Eckpunkte der Weisung Uberarbeitet!
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© 3. Eckdaten / Zeitplan Ersatz FZ-Flotte
Gebietseinheiten gemass Weisung 76006

Neubeschaffung I

nur noch E-PW / PW-Flotte zu 100]% ersetzt / dekarbonisiert
Gerate

LKW-Flotte zu 100}% ersetzt / dekarbonigiert
Neubeschaffung /

nur noch E-LKW

~a
a
E-LKW-
Ladeinfrastruktur Verfugbarkeit
N H2-LKW = 3.5t?
Biofuel? Biofuel? Wasserstoff?
Branchentag 2025 14
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4. Alternative Treibstoffe — Batterie oder Wasserstoff?

Strategie des Bundes

Maturity of hydrogen solutions
(compared with other decarbonisation solutions)

Il

Refineries

International
shipping

v\ Long-haul <=~
Redig : ' 5 A a‘%ation /%
J ‘ o £ | i-$ ngh A0
S | temperature
T -/ heating () Seasonal
storage

| <) Lo hg-haul

‘o trtks

Short-haul =/

X
|_,1|Residential
“heating

1 Mid
temperature
() heating

Centralised applications

Distributed applications

Die Bundes-Energiestrategie stltzt sich
auf das Postulat Candinas (20.4709).
Netto-Null-Ziel: Elektrifizierung der
Fahrzeugflotte

«Gruner» Wasserstoff fruhestens ab 2035
Wasserstoff vorrangig fur Schifffahrt

und Flugverkehr vorgesehen

Fossile Wasserstoffproduktion:
energieintensiv, hohe CO,-Emissionen,
negative CO,-Bilanz

Branchentag 2025
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4. Alternative Treibstoffe — Batterie oder Wasserstoff?

Elektrifizierung der FZ-Flotte:
= CO,-Bilanz L m—— e ————
= Marktreife & Wirtschaftlichkeit bei FZ < 3.5t '
= Aufbauphase bei FZ>3.51

=  Gruner Wasserstoff erst langfristig verfugbar

» Geringer CO, -Absenkpfad bei synthetischen Kraftstoffen

Herausforderungen Elektrifizierung der FZ-Flotte:
» Ladeinfrastruktur fur > 3.5 t bis 2030 im Aufbau

= Netzausbau bis 2030 erforderlich

= Erneuerbare Energie muss verfugbar sein

» Platzbedarf fUr Ladestationen in Werkhofen

= Finanzierung von Netz und Infrastruktur

Branchentag 2025 16
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O

4. Alternative Treibstoffe CO2 — Absenkpfad /

Prognose Umrustung FZ-Flotte

* Planung zeigt: CO,-Reduktionspfad theoretisch erreichbar
» Graduelle Umristung auf E-Fahrzeuge (Ersatzzyklus)
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Riickgang der CO, Emissionen von 2025 bis 2040

2050

Prognose zu der Umrustung des Fahrzeugparks bis 2040

Fahrzeuge - Typ Variante 2019 2023 2025 2030 2035 2040 2045 2050
2-Achs-Lastwagen Diesel 119 158 156 123 61 23 12 10
Batterie 0 0 2 37 99 125 136 138
3-Achs-Lastwagen Diesel 131 119 117 100 S8 10 2 0
Batterie 0 0 0 13 45 284 90 92
4-Achs-Lastwagen Diesel 22 25 25 18 8 2 1 0
Batterie 0 0 1 13 31 48 a7 48
Kleintransporter, Busse Diesel 434 414 372 213 70 0 0 0
Batterie 0 34 67 224 376 445 44% 445
Personenwagen Diesel/ 340 281 210 71 3 0 0 0
Batterie | 1 83 153 294 362 365 365 365
Saug- und Spulfahrzeuge Diesel | 22 22 23 22 18 - 0 0
Batterie 0 0 0 1 5 20 24 24
Unimog Diesel .68 76 76 71 57 31 17 17
Batterie 0 0 0 5 19 45 59 59
Kehrmaschine Diesel 20 27 27 15 8 3 0 0
Batterie 0 1 3 13 20 23 26 26
Fahrzeuge Total Diesel 1'156 1122 1'006 633 283 73 32 27
Batterie 1 118 226 600 957 1'153 1'192 1'197
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© 4. Alternative Treibstoffe — Biofuel

= Verzogerung Elektrifizierung um 2-5 Jahre — Prifung von
Biofuel-Einsatz
= Dieselbedarf der Gebietseinheiten: ca. 5 Mio. Liter/Jahr

Vorteile:

» Nutzung bestehender Tankinfrastruktur

= Weiterverwendung der Diesel-Fahrzeudflotte
= Keine grossen Investitionen notig

» LOsung fur Spezialfahrzeuge ohne E-Modelle

Nachteile:

= Geringere CO,-Reduktion als Elektrifizierung
= CO,-Ziele werden nicht erreicht

= Hohere Treibstoffkosten

Branchentag 2025
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© 4. Alternative Treibstoffe — Biofuel

Pilotprojekt Einsatz Biofuel

» Beim Werkhof Thal (SG) kommt Biofuel (ca. 150’000 Ltr./Jahr) ab Q4 2026
fur bestehende Diesel-Fahrzeugen im Rahmen eines Pilotprojektes zum
Einsatz.

Herausforderungen:

« Beschaffungsprozess fur ca. 150°000 Liter / Jahr fur den Werkhof Thal
* Logistik

» Verfugbarkeit auf dem Markt

« Lagerung

» Kosten

» Vertraglichkeit fir die Motoren

 CO, -Absenkpfad

Branchentag 2025 19
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© 4. Alternative Treibstoffe; Datenanalyse / Verbrauche

Mittlerer jahrlicher Verbrauch pro Kategorie

129.1

Verbrauch in Tausend [I]

FZ 2 3.5t hat <hohen»
Strom-/Leistungsbedarf

Z < 3.5t hat «xnormalen»
Strom-/Leistungsbedarf

FZ<3.
50-
68 63
-ﬁlﬂﬂﬁﬁuuﬂ 0

ASTRA Geratekategone

Geratekategorie

. 3-Achs-Lastwagen
. Kleintransporter, Busse

B Urimog Hinsichtlich Verbrauch
Bl otmascie wichtigste Kategorien:

. Saug- und Spilfahrzeuge
. Personenwagen

. Traktoren

. 2-Achs-Lastwagen

129 3-Achs Lastwagen
B e+ 86 Kleintransporter,
. Hubstapler BUSSG
. Frasen/Schleudern selbstfahrend 4 4 Unimog

. Mehrzweckgeréte (Roboter)
. Ubrige An- und Aufbaugerate

. Pneulader
. Flachenméher
. Kompressoren

. Ubrige Baumaschinen
. Markiermaschinen

Streuer ohne eigenen Antrieb
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© 4. Alternative Treibstoffe; Datenanalyse / Verbrauche

Treibstoffverbrauch — Erkenntnisse fur den zukunftigen Leistungsbedarf von E-FZ

AS | RA-Geratekategorie

Geratekategorie

. 2-Achs-Lastwagen

. 3-Achs-Lastwagen

. 4-pAchs und mehr-Achs-Lastwagen
. Flachenmaher

=:’;j:j;“'“““”"“‘h“f"‘“”‘* Saisonale Unterschiede
. Kehrmaschinen

. Kleintransporter, Busse
. Kompressiren ® 3_ AChS LaStwag en

. Markiermaschinen

30-

Verbrauch in Tausend [I]
na
(=]

. Mehrzweckgeréte (Roboter) haben einen Sta rk
= Personenwagen erhohten Verbrauch in
Pneulader .
10- [ PP RT— den Wintermonaten

. Streuer ohne eigenen Antrieb

. Traktoren

. Ubrige An- und Aufbaugeréte
. Ubrige Baumaschinen

I 0brige Enzettanrzeugemvaschinen L ene rg i e i n te ns ive r
W e Winterdienst

April
Mai
Juni
Juli
August
September -
Oktober _
November _
Dezember

Monat
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4. Alternative Treibstoffe: Datenanalyse / Verbrauche
Einfluss Schneeraumung auf Energieaufwand bei LKW

Original - Tour bei Schneefall / Schneeraumung, dem intensivsten Betrachtungszeitraum
-> Kraftstoffverbrauch: 125 |

* Nachgefahrene Tour unter schneefreien Bedingungen, nur Glatteisbekampfung
-> Kraftstoffverbrauch: 45.0 |
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© 5. Herausforderungen

« Ladeinfrastruktur und Ausbaus des Werkhofes

« Finanzierung

» Ersatzbeschaffungen abhangig von Fahrzeugalter

« Kantonale Vorgaben zur Beschaffung, Beschaffungsrecht und Beschaffungsrisiko

« Servicepartner fur den eigenen Fuhrpark und Geratschaften

» Verfugbarkeit funktionaler Fahrzeuge auf dem Markt

* Unsicherheit bei neuen Technologien

« 24h-Betrieb und Verfugbarkeit (Winterdienst, Unfalldienst, Ereignisbewaltigung)

« CO,- Absenkpfad bei weiteren alternativen Treibstoffen wie z.B. Biofuel erreichbar?

Der Einsatz von Biofuel bei bestehenden Dieselfahrzeugen ist ein zusatzliches
Puzzleteil und konnte vorubergehend oder evtl. sogar dauerhaft eine Losung /
Chance sein.
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© 5. Fazit

« Ziel: Dekarbonisierung (Netto-Null bis 2040)
« Strategie: Kurzfristig- Elektrifizierung, spater- Wasserstoff

« Herausforderung: Kostenintensiv, Neuanschaffung dauert,
Ersatzzyklus

Biofuel als Ubergangslésung
v/ Nutzung bestehender Fahrzeugflotte moglich
v Bruckentechnologie zwischen Elektro und Wasserstoff
v Kosteneffizienter Ubergang zu Netto-Null
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Danke fur lhre Aufmerksamkeit!
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